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Zuverlassige Firmware fir
Swiss Light Source SLS

Die Firmware zur Datenaufnahme beim
Elektronenstrahl-Positionierungssystem
ist instabil. Zihlke analysiert diese und
entwickelt eine FPGA-Architektur, wel-
che modulweise in die Hardware-Platt-
form implementiert und getestet wird.

Aufgabe

Der digitale Vierkanal-Empfinger (Quad Digital
Receiver QDR) ist eine wichtige Komponente des
digitalen Monitoringsystems fir die Strahlpositio-
nierung im Swiss Light Source. Die vorhandenen
Daten- und Kontrollstrukturen sind unzuverldssig.
Dies fuhrt dazu, dass Systemfehler und Hardware-
ausfdlle nur ungeniigend zu identifizieren sind. Mit
der Uberarbeiteten Firmware soll das Gesamtsystem
robuster und zuverldssiger werden.

Umsetzung

Analyse: Eine Simulation des AHDL-Designs des
Vierkanal-Empfangers l3sst die Schwachstellen der
Firmware erkennen. Aufgrund der Analyse erstellen
die Ziihlke Ingenieure eine detaillierte Produktspe-
zifikation, die als Basis fiir die Reorganisation der
Firmware-Implementierung dient.

Architektur: Mit Hilfe der Analyseergebnisse ent-
wickelt Zihlke eine komplett neue Firmware-Archi-
tektur. Durch die modulare Struktur der einzelnen
Units ist die Entkopplung der zeitkritischen Inter-
faces gewshrleistet — das System erfilllt die kriti-
schen internen und externen Timing-Anforde-
rungen. Zwei Altera FPGA bilden die Schnittstelle
zwischen RF Frontend und DSP Modul. Das
Control-FPGA konfiguriert und kontrolliert die
Haupteinheiten des digitalen Vierkanal-Empfangers
wie Digital Down Converter, FIFO Buffers und VME
Kontroller. Es stellt zudem die Systemkonfigurati-
on zur Verfiigung, schaltet definierte Datenflisse
und Uiberwacht den Systemstatus. Das Link-FPGA
bildet das Interface zum SHARC-DSP.
Implementierung und Testing: Zihlke implemen-
tiert die neue Firmware modulweise und Uberprift
die Ergebnisse der Simulation schrittweise. Eine
reibungslose Inbetriebnahme auf der Swiss Light
Source Hardware-Plattform ist gewahrleistet.
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Kundennutzen

m Der neutrale und objektive Review zeigt die
Probleme der existierenden FPGA Imple-
mentierung rasch auf.

m Der Kunde profitiert vom Vorgehen gemal
dem Zihlke Prozess fir Produktentwick-

lung. Er erhlt eine klare Systemspezifika-
tion und eine robuste, plattformportable
und einfach zu wartende Firmware.

m Zihlke kann dank der spezifischen Simula-
tionsumgebung die neue Firmware vollstan-
dig validieren, zielgerichtet umsetzen und
erfolgreich implementieren.
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